568 ®c(6öteS 53ud). puftc** Kapitel. ' • 

t»crfclbcn, träbrcnb ^ic bci^c^ nntcrcu c^clabrnt wurtcu. 3n ^cr 9Jöbe pcn 
S^nid^al cnMid) fcbluc^ ^cr23li5^ in eine Xerfljütte, in n?eld>c ftch mehrere Icrf: 
lUiiber c^eflüd^tct batten, unt* tc»ttete j^n?ci terfclben. 

©ebäute jinb in ^er JRec\cl au« 'iS^etafl, Steinen unt «f^olj jufammfUf 
{Hefe^t. ®ec\en ^*cr un(\leid)en $cituninc'fal)iv^feit ^^e^er \5ubflan;en \\t aiid> ^ie 
©irfunft ^er (^cwittertpclfen auf ^ic^elben [ehr berfd)ic^en. Senn ^eT 93li^ 
einfd)läc\t, fo trifft ev iH^r^uc\^n?cife tic befTeren Leiter, mihi^en fie nun frei cttx 
l*urd) fd)led)tere Leiter eiuv^ebüUt [ein; tie rertbeilente Mraft ler atmcf^>bäri» 
fd)en (^Icftvicität wirft auf ben in tie SiUmb einv^efd^lav^nen '^Uvyd eben fc 
C(\\t, wie auf bie frei in bie Suft rac^enbc JÖinbfa.l^ne. 

^ie median ifd^cn 30 iif uneben l^e« iöli^esJ ^lu^ in ber ^Rcc^el fe^r 
l)cftii3. 'lÖenn ber iPli^ in ein ,iimmer einfd>läi\t, fe n^erben bie *LOiöbeln um: 
c\cjtiiri^t uub j^ertriunmert, 9J^eiallftüd'e werben au« ber *Banb c^eriffen unb 
fortc\ef£J)lfH^fit- 33äume werben rem iMi^ i^efvalten unb ^erfvlittert. v^cwcbn? 
lid^ aber fann man vom (Gipfel bi« ^um ißcben eine mehrere (>eniimeter breite 
unb tiefe Aurd)e verfcUjen, bie abv\efdHiltc IHinbe unb bie au^i^-riffenen Svänc 
finbet man weit wec\c\efd>lcubert, unb am j^upe be« 5^aumefif fiebt man oft ein 
2cd>, burdi weld^ee ba^ elcftrifd^e ^^luibum fid^ in ben i^oben t^erbreiteic. 

Tie phbfif alifd)en ^Oirfunc^en be<j "J^lil^e« beweifen eine mehr ober 
miuber bebeutenbe Iemveraturerl>öbuniV iiHMin ber *^li^ ein 2trcbbad>. trctfc- 
neö^^olj, ia c^ri'ine iöäume trifft, fc finbet eine 'ikrfo^lunv^, meiflen« fci^ar eine 
(^nt?iiinbuni\ 3tatt; bei ^Baumen ftnbet man jebod) feltener Spuren reu 'Bci- 
fcblun^. 'äJtetaUe werben burd) ben 33ü^ jlarf erbiet, e^efcbmoljen cbcr tct-- 
fliid>tii\t. 2iUeberbclte 2?li^fd>lai\e bringen auf l>ol>cn ^erc^en fiditbare 3purcn 
bcn ^d^meljUUiH an ben Iscifcn l^ervcr. 

Die Blitzableiter bejtet)en au^ einer ju^efpi^ten ^)fetaUflan<ie, treldje 
in bfe Suft l^ineinra^t, uub einem o^uten Leiter, welcher bic ctaugc mit bcm 
33oben »erbinbet. ^ol^enbe üöebino;unften miiffen erfüllt fein, wenn fic il?rem 
3wcct entfpree^en foUen: 

1) bic 6tanaic mu§ in eine fel)r feine 6pi^e juUufcn. 

2) bic 35crbinbunai mit bem 23oben mup roUfommcn leitcnl» fein, pcn 
ber 6pi^c bi« jum unteren ^nbe.bcr Scitunc; barf feine Unterbrechung ftati« 
finben. • * 

3) 5lUe Ibeile M Apparate« müffen bie c^ebijriöcn !I)imenjtoncn baben. 
Senn eine (S^ewitterwolfe über bem 93li^ableiter .fd)webt, fo werben bu 

perbunbenen ölettricitäten bee ^tabe^ unb berQeituni\ !^erlec^t, bicfenic^c (Siel- 
tricität wirb abc\eftoten, weldje mit ber ber Solfe (\leid)namic^ ijl, unb fic (ann 
jt(h frei im ©oben t)erbreiten; bic cntc^cc^enc^efe^te Gleftrieität aber trirb na* 
l>cr Spi^c ftcjogen, wo fic frei in bie Suft au^^jirömcn fann. ^uf bicfc üSeiü 
ifl feine 5lnt)äufun9 bon (ilfftricität im S3U^ablciter mo^lid). Säbrcnb fo bei 
IBli^ablciter in It)atic^fcit ijl, wäbrcnb ibn bie entc^ec^cn^cfe^tcn ©Icftricitätcn 
in cntgcgen^efe^ter JRic^tung burd)jlrömen, fann man fic^ i^m o^nc ©cfabr 
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fßen bcr atmcfpb. C^leffrtcttcit nut bem (SrbniagneHdinud. 569 
nÜL^ttn, mm fann ibn o^e (^efa^r befA|rcn; benti »o tetiie fldtrif^f-^INiii« 

9ic^men wir nun an, eint bcr bret g«(Tfk ^enaiitttdi 9cbiii9Uii9Cii fei 
iii<|t etflfit, bie ®yt|e fei fvauf^. He Seitnng |iin Ofben fei unvoatammen 
•ber untetbfeo^««» fo ifi flar, bat eine ün^fun^ »on (Slcftficität im 9% 
ableiter vkd^t attein m&iiti^, fmbern «ic^, Va| |le immmeibK^ i{l; er bHbet 
Mnn einen ^ekbenen ^nbucftei; in tvel^tm eine nn^e^te Stenge von iSltU 
tncität onge^ttft fein tonn, »an tonn ^ ft^vöi^m, 6alb ftäi^xt innUn 
«v4 i^m lUiftn, 

Senn nuc bie ^^i^e jlnrnpf ifi, ft tann ber WH^ einft^agm, aftein et 
«rifb bet Seitnng folgen, «f^ne ba« (Seb&ubc jcrftoren. 

Senn bie Seihing untetbio^en obtt bie Setbinbnng mit bem 9oben «n« 
Millennien i{l, f0 tonn bet 9li(( ebenfafl« cinf^lagen, et »itb ober «n^ 
feit»&tt« anf anbete Heiiet Mtbteiten nnb eben folc^e 3erjiötungen antiken, 
alt ob gat fein 9)li]|ab(eitet oot^nben w&te. 

6to4 me^t: ein 9libabUiter, toetc^et btefcn t^e^let \)cit, ijl fc^r ciefät^tU(^, 
%u-[ f>48. ftibfl n»enn bet 9i¥^ nit^t etnf(^lagt; benn wenn an ir^enb einet 
Stelle bet Seitnng bie ^letttidt&t ^tnlänc^lic^ an^c^uft i^, fo 
tonn ein gnnten feitwatt« überfd^iagen, »eichet irgenb ®egen> 
iiänbe lettrünuncTn ober ent^ünben tann. Vtan Yann baf&t ein 
traurige« *^cifviel anführen. 51 i* mann, ^ßrofejfor ber ^b^fit 
in ^eterÄburg, rourte \?cn einem ^^unten plb^lid) getöbtet, rocldjer 
bcm 3?li|;ableiter entfuhr, tcr in fein i^aud t)erunterfl;elcitct »ar 
unb ^ef^en ^eiiinu\ er unterbrechen hatte, um tie (^Icttricität ter 
'^i>eUcn ^u untcrfuchen. £ofoUMr, Mupfcrftecher bcr *Ätal>craie, 
fal), wie tcr isunfcn iXidMuann auf tic 3iirn traf. 

(jio;. 548 fteUi tie Zv\^( einee iPli^iableitere tax, wie fte 
na(^ (i^api^ uffac'e 'iknfduift in Aranfrcich meiilen^ auevU'fubrt 
werben. *Jhif einer un^^efähr 20 bi« iM ^up beben (Mfcnftani^c 
ifl ein 2 ^sup lan^^er, etwa« cenifchcr iTicffnu\ftab aufvUMd^raubt, 
in ireldHMi eben mittelft Silber eine un^cjal;! 1 \i ^oU langt 
^iialmnatel einc\eleibet ift. 

on I)en;fd>lanb ifl bie cifernc ^taui^c )'elb)l jui^efpifrit, bie 
cvi^e ifl aber veigolbet, t^amit )ic ui(fyt burcb Dj^bation abge« 
jlumvft werbe. 

Xie oben ^Uv^efvi^te 3auv\ftanv\e bce i^liuablcitere mup über 
ber bi}d>ften 3 teile bee ^u fd)ü^enben (VScbäube^ aufc^erid^tet wer? 
ben. il^iit bcm *^cben wirb fie burd) eifernc rtaui^cn ober burd) 
l;iulaiu\lut biden Mu)>ferbrahi (am ^wed!mdpiv^ften ift e«, ^wci 
ober brei 1 \Jinie bicfe Äupferbräbte einem ^rat^tfeilc oei» 
einigen) in leitenbe 5?crbinbun(^ i^efe^t. 

Cid ijt wcfentlid), ba$ biefc 'llbleituuv^ moglid^^t PcUjianbig 
(ei. !£i^enn iigenb ein ^tunnen in ber 'Ji'ä^c iji, fo witb bie me« 
rnn^t l^citung bio in ba« Saffei bcjfelben gefili^tt; wenn abet 
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fein ^Baf[er in 9}ä^c ijl, fo fcUte bic i^eilftan^t went(^flen« burd^ cuien 
lan(^cn, mit Act^lcnputvcr gefüllten (Ednal einer m^lü^ft feti^Un ^eOc 
^e* Soben« geführt »erben. 

3SBic fcljr bei 35li^f(^>la^ (^utcufieitunvKn folftt ^atte man bei eme» 
l?cfti(^cn ©ewittor am 9.3uni 1849 gu JBafcl ju beobatljten @cUftent>eit. 5>er 
$li^ \d}h\i[ h\ bell ^li^aMeitet eine« SEBo^n^nfe«, oerfo^te bie $eitun(^ bef^ 
fclben bi^ in ben ^eben, \pxan% abet aHbann auf eine na^ liegenbe giii> 
etfecne Slö^tevaeituttg kf>tt; auf me^c oU V4 6iitiibe 9Be$« »nrben aUe ^nf * 
eifetnen 9i5^renflik<fe jetfi^mettert fo bag natuili^ atte bur^ btefe^eitung %t* 
fyeifleit Sttmicti {tt laufen auf^5rten. , " 

^ S)te Q^letincüat,, mi^t in tei^li^em Stafe butil^ bie audi^r^mi, 
^ uHvb >ui(( ^ei^iMttimei^ unb neuttalifift, bafelbftangetommcn« 

einen ^eil Ut w^pi^^iJ^ biefet ffi^Ie. .SBenn alfo eine (»e» 

»ittettootte bem^li^«l^lltt>na^e genug ifk, um «»ett^cilenb »iiten ju tonnen, 
fo »itb au<l^ foglei^ i(te eletttif^e Ataft but(| M 3tt|lr&nen, ber entgegen« 
gefeilten dleftridt&t au« bct ®)>ii^e gef^wa^t. 3e me^t fi^ bie Soße n&^rt, 
bejlo jtarter wirtt? i^rerfUeufc^eiienbie firaft be^o me^r »itb |{e a^er au(^ bur«^ 
ba« 3ujlrömen l^t entgegettc^efe^ten <$le(tncitat neuttali|irt. . 

Q« »erjtct^t ft(^ von felbfi, ba^ bie 6pi|^e be« Sli^ableitet«« wenn ber« 
felbe Koirffam fein fott, nid^t »on bena^toten'SeHern ittertagt toerbe»barf. 
ferner müffen alle bebeutenben ^Dtetaftmaffin ber [cf^ü^enben d^ebäube mit 
be« $li|^ableiier in 4eitenbe S^erbinbung gebraut »uur^en. 

ISie (Srfa^iung geigt, ba^ ein mit allen Sorfid^t^maBregeln angeU^tti 
Q3li^abletter bon ben angegebenen 2)imenf{onen einen Umtrei« oon ungefäi^r 
80 '^w^ ?Rabiu« fcbfi^t. 

l5a c« alfc \>on ber c\röpten ffiidit^fcit ift, tap tic mctaUiKtc ^eitun^ 
T>cn ber 3pi^e te^ ^IbUitcv«^ bi^ aim©cben ununicrbrcd)en fei, fc ifl c« »im* 
f(t>en«n)ertf), fid) tabon übcr^cu^ou fbniicn, bap tic 2cituni\ \\\d)t uuicrbrc= 
d)en fei. '^sn neuerer bat mau ba^u tcn c^alvvinifcben (Strom ancv'»anbt. 
,"^ul)rt man nämlich \>en l^cm einen *)3ole einer c^alt^anifdun .Helte einen MuiM'er^ 
brat)t ^um oberen, t?üm anderen '^icle einen fold>en §um nnteron (^nbe ^e^ '^li^. 
ableiter^, fc i|l berfelbe in ten (Ecbliepunv^aboc^cn ber Äctte ein^^fitalter. (Mn 
an Vaffenber Stelle in tiefen 8ci^lie§unoi*bo^en eiui^efdmttetci^ (^ali>anemeter 
mn^ unter tiefen Umjidnben ben <8tiom anzeigen, »enn bie ü^eitung nid^t un* 
tcrbroc^en ijt. ■ • 

317 Die magnetischen Curven. !)?ad) tem, »a>j bereit* im "l^araarai^b 174 
befprocben »urte, rerbatt fidi ^ic i^an;e ("rrbfui^el n^ie ein t^roB^i' -^-^f^V^net. 
jctem ein^^uen Dvtc ter (htoberfläcbe ift bie mav^netifcbe 2Öirfunv\ te^ (^rt= 
mai^neti«mu* burd^ tie 3^cclination, bie 3nclination unb tie niai\ncti« 
fc^c !^ntenfität d>arafterifirt. !)iad)bem nun biefe(^rc§en für t>ielc mc'glicbjt 
weit t)on einanber entfernte Orte bejtimmt »orben finb, erl^ält man ein ©ilb 
t)on bet äiertf^eilun^ M SDtagneti^mud auf ber @rbe, toenn man nac^ ^rt ber 
3fot^rmen magnettf<|^e (S^mtn auf (i^btarten ober auf (irbgloben aufträgt 
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ÜWan unterfd)citci brcicrlci 'Birten mai^nctifc^cr (Surren, nämlid): 

l) tic ifofl^onifcbcn Cinicn, Linien i\lcict)cr ma^iKiifc^cr X^eclination, 

'2) tit ifocliuifd^cu Linien, Linien i^lcid^cr mai^nctifd^cr 3nclination 

unt 

3) bic ifotJ)uami|d)cn Linien, Linien ftlci(^er magnctifdjfr 3n- 
tenjttat. 

t)k ^\^. 549 ijt eine I)eclination«f arte, l>. i), jie ilellt Ur\ IkrUuf 
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572 Sc(^«tc« söucf). pufte« Kapitel. 

^er ifo^onifAen Linien bar unb ^toax i^n)if(J^cn bcm 80. ®rabe ncrMiA« 
unb bcm 60. ®rabc [üblicher 33r«ite. I)ic au^ftfjocienen 6urt»en cntfprc(^cn 
»cjtlic^cr, bic punftirtcn aber cjlliAcr ^t^cclination. "Äuf bcu mit 0 bezeichne- 
ten ©urtjcn jciftt bic horizontale ÜWagnetnabel Oicnau nach iRorben. 

i^ig. 550, 551 wnb 552 jtcüen ben ^Berlauf bcr ifoclinifc^cn fiinicn 
bor, unb imx jlcüt (^ift. 551 bic Umcijcbun^cn be« iWorbpoI«, (^ig. 552 bic 
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574 ' ®e*etce öwife. gunfted Kapitel. 

Umgebunc^en be^ @äbpüU ber (£rb( bar, bid §u toel<^n ft(^ eine Starte i« 
lequatotialproicction, n>ie gi^ 550, nicbt erjlieden fann. 

S)et mit 0 bcjcicbnete ma^nctifcbe ?(cquatür in %'\^ 550 ijt ettoa« 
jlärfer gebogen unb babutc^ cor bcn übrigen ifoc(inifcben(Eumii aud^ejeii^net. 
9{orbU(i^ t)on. bemfielben fentt fi(^ bad 9^ocbeiibc, fäbüd^ bad @ttbenbe btr 3ti* 
cUnation^nabel. 

^te magnctifc^en $o(e ber @rbe ftnb bieienigen, fiic tDel<^e ft<| bie 3n» 
cünation^nabel fentrei^t jleUt. ^cr.magiiettfi^eSlorb^^oU »et^en jta)>ltaiB 
9)o| auf berufet 9Rel»ttte mirtUc^ erni^tc, 9iibet f{4attf l}enjhiTtett9ie.549, 
9i(}. 550 unb gtg. 551. Ibtt magttetifd^e @üb))ol, beffen Kiage nur au« 
bem Setlauf bet madnettf<|ett ^iben auf ber 6ub^lfle ber @rbc crf^toffcu 
werben tpnnte, fiiybet (t^ <^^f 8^9* 

S&re ber (lrbma0neti<mu« jredelmdgi^ bert^eitt, fo mü(te bet magne« 
tif^e 91equator einen ^rof eren Shei« bilben, &^nlt^ tote bie dttj^tit am ^hn* 
meUgemMbe. ^u« gig. 550 ettennt man ben unregelmafigen Serlanf bc« 
magnetifi^en 9le<)uator« unb au« ben giguren 551 unb 552 tt^itht fi^, baf 
bie magnetif^en $ote ber (Srbe teine<me((d btametrai einanber gegeniii^tlle^n. 

IRa^bem« m9 bereit« in $ara0ra!k>^ 175. über bie fecularen Sario* 
tionen be« iSrbmapetidmu« gefagt »urbe, i|k tlax, ba| berSevlauf ber mag* 
netif<l^en <Surben fid^ aÖm&lig änbern m&ffe, unb in ber %\)at feigen bie mag* 
netifd^eu jlarten bom Anfang be« vorigen ^a^t^unbett« ein gan$ anbere« 
9ilb aM bie obigen tarten« m\^t \w ba« 3a^r 1885 conftruirt.^nb, alfo 
auä) fc^on ntd^t me^r ganj ben gegenwärtigen 3u{iAnb barjteOen. 9hA bet 
aftm&ligen SBer&nberung in berlBage ber magnettf^en iSurben ergiebt jt<^ aui^, 
ba$ bie magnetifd^en $ole na(i unb nac^ i^te 6te|[le anbern müfen. 

318 Dm Sordlloht. Sir ^aben bereit« in Varagrap^ 175 gefe^en, ba$ 
unter ben Urfac^en, toelc^e unregetma^ige 8cbn)anfungen, Störungen ber 
SWagnetnabel bewirfen, ba« S'Jorbtic^t eine toefentUc^e Steüe einnimmt. 3n 
unferen ©egenben ijt M D'JorbliAt eine Aicmlid) feltcnc ßrfcbeinung; in bö* 
^eren 93rciten aber, in ben nbrblicbcn J^eileu i>on (Suropa, Elften unb "Hme-- 
rifa, ftnb bie IKorblid^tei \\\ä}t allein »eil ^ufigcr, [entern auc^ n>eit 
^>iä4>tigeT. ' 

^ig. 553 flcüt ba« SWorblicbt bar, ttie ee bei une geiobJjnlicb »abrge* 
nommen toirl), i^enn e« feine üoUe 5lu«bilbung erreicbt; ein au^ liebten Streifen 
gebilbeter Sogen, bcffen JRänber üertt)af(^en..«fc^eincn unb bef[en ßaben auf 
bem ipoiijont auf^ujleben f6einen. ■ " ' 

X(x (^ivfcl tiefe« iüogeu« ftel;i immer ua(^e in ber iKic^tung bc* magne« 
tifc^en 3)(eribian«. 

3n feinem (Blande jeigt ber 23ogen eine unbulaiorifcbc 2?ctt)cgung, b. h. 
ber @lanj ber 8tval}lcu njad)]t ber JHeibe nacb üon einem ^up ^um anberen 
unb jroar meijl in ber JRicbtung »on iöej^ na* 0% 

3n ^ö^eren Jöveitcn ftcioien bie 9iorblid>ter fcbou bod> über ben Apori^cnt 
l^erauf, ja ftc erreichen ba« ^mi^ uub gelten jelbfl über bajfeibe ^inau«. 
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5JiMi tct atwofpb. ©Icftricitcit mit bein (SrbmajjnctiiJnmö. 575 

9)iand)mal vfrlä^t tann einer ter AÜBe, e^e^ auch beil^c, tcn.<>cri^ont; unt 
biirct fich ^ann Mc fov^cnanntc .^rene. ^sm beben 9^o^^en crfcbcint ttx i'icbt- 



gifl. 553. 




booien oft ald ein lan^^ed 3trablenbant , 554, welcbc* fid) »enbet unt 
bicv\t wie eine Scblani^e oltx eine vom 2üinte ben>e^te ^^abne; bie Strahlen, 
welche nun eine grope SiAtftärfe erlaucht baben, färben jicb an tcriBafi« rotb, 
in ber ÜRittc grün, »ä^renb ber übrige i^eil ein blaBgelbe* ßic^t behält. 

gift. 554. 



576 ©ec^^te« Sud>. ^^ünftcö ^a^>itet. - 

SDic Äronc Dcrfcbtointct in bcr JRcüicl fd)on na* einigen ^Winuten. 

9?ict)t immer bilbct fid) M i)Jortlid)t \^oUjlän^ic^, ^ou^crn oft nur tbcih 
n)ci)c au«, inbem balt» tic Äronc, balb tic ^cc^tw unt>oUitanti^ fmb unt tic 
Oici^clmä^iv^fcit bcv (vrfdHnnuuci in mvinnii^'aclHT "K^d^t burd> ffieltcn i^cftcrt 
roivt». Oft bcmcvft man i^i\\cn iKovtcn l)in t^ic 3vurcn eine* ÜforMicbte al* 
einen uni\ewcbnlid>en üerfcbnjommenen 2i£bt[d>immer. 

*ilebnUdie(frfd^einuni\en ihmi l»en 3eefal)rern au* in ten^Polar^^eiXenr 
ben bev fiil>lid>en Memifvbäre beobaditct werten; man fann fie 3iiMid>ter 
nennen uut ta<< *l^bänemen ter beiten ^emifvl)ären unter tem ^»iamen tc* 
0 1 a r l i d) t e ^ ^ n f a m m e n f a ]\c n . 

"J^er llmftant, taB tie :KorMid)ter )let« in ter JRidjtuni^ beiS mav^netifd)cn 
'DUnibian« ^efel^en njevben, bajj bei ii?rem C^rfdninen bic I)ccUnaticn«natel in 
uni^en)ijbnlid> ftavfev^ 3d>n)anfen v^vätb, beutet barauf ^in, ba^ ba* l)?crblid>t 
mit bem (yrbmavvieticmu^ unb ben um bie(5rbe frei]enben cleftrifd^en 3trüm\en 
in 35ejiebuni\ jlebt; we^balb fie bcnn and) A>n mbelbt fctjr trcffenb al« ma^^ 
netifdje (5^ eroitter bezeichnete, iöi« je^t ift e* aber no(h nid)t c^clunc^en, eine 
c\eni^enbe Ibeorie jur (?rflarunv\ beif l^ierblidUi? aufjuileUen. 
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Unland. 



Set^oltot^ M neiteten fratt}5fif4»eti SRaf f^flcmd mit 

anbeten SRaff^flemen« 

3it biffm 9rt(( finb fajl bttTc^^an^id a0c 92a§angabcn in bem neu« 
franjöjifc^en ©^jlfme attdgfbtrücft, t\)t\U weil na^ bemfetben eine fo au^eror» 
b(ntli(^ (infame Se^ie^un^ iwif<^en 9ffa§ unb ©cwic^t befielt, »el^e man bei 
anbeten 9Wa§f^jlcmen nid>t finbet, eine (finfacbtjeit, welche maiicbc ben ®anc^ 
bcT p^t)^!a Uferen '^ctrac^tun^^ fonft fct^r ilörcn^cn iHcd)nung«o^crationcu un« 
nethi^ mad)t; tbciU aber au(b, weil bei naturirijTcnfd^aftlicben Unterfuc^un^en 
bad mctrifdje ü)?aH-- unt ®ctDid)tdfi)flem fafl adoicmein aiii^enomnicn ift, fo ba§ 
P^ft faft aüc '^btififcr unb f^hcmifer bejfclben bc^ic^cn, unb c« %m'\^ nicbt njohl» 
räthlicb ifl, fcic nad) bcm mctrift^en (Spjlcme gemachten iiWejfungen unb öä* 
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n^orben. n>urbe bort bereit« mitgett^eiU, auf r»iid)t Seife bi( &änge M 
'JRtUi^ tmxiUU mtU, unb bat 

T>U fol.^enbe Tabede bicnt jur Icid)tcn JRebuction »on Säni^enangaben 
na(^ mctrif(^tui 6i)(ieme in aUf(aniö|lf(^el unb t^einlanbifc^e« ÜKap. 
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9(u4 t>en iSer^ältniiTcn bcr l?anacuina|e ergeben fu^ bie ^ert^ältniffe ^et 
(ntfl^rei^enben iiü^m* unb jtöipermaBe. 

9leufvaii}. mdnl Slltfran^. 
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SRetetTb^e» bafitt finb. 

becimetcr aue|üUt uiit wclcbcv tcn i)^amcn ?itrc fiit)rt. 
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^aft $funl> ifl meijien« auf gleiche ^eife emget(^etU; ed i{l nämli(^: 
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©ebläfc ■ ir»9 

©ebunbenc aB&rme I5ö 

— dleftricität 841. .^^2 

©cliörorgan 113 

®crud?, eleftrifc^er 3(>1 

öcfdjwinbigfeit bei qlcic^förmtflcr löe-- 

wc^unfl Hü 



®ef(^0)int)igfeit bei beft^leun-c^ter ©c- 



\i>fquttö lia 

®ef(ftwint)ifl(eit be« @c^aUee .IM 
®e»i?i(^t ä 

— f^efiflf(^eö 2 

®(a«^armonica 207 

©icicb^ewiAt . . Aü 

— ' in^ifferentc<* U 

— ftabtlc^ ober fcfle* il 

— labilce ober ycränberllAf^ . AI 

@lübcn ftalöanifc^ee* «77 

®ramm 5 

©rainjelrcqen hhH 

®ränjtt?infel 241 

®rooeT<^e ©aule 215 

®runbftojfe ID 

©ninbton 1^3 

®^rotrop 41.5 

.^aarrö^r<^cn ii3 

•&oael iia2 

^apncnluft»)unn>en IM 

^albfu^eln, ÜJiagbebutflifc^e . ... IM 





Sttte 

^ebel ■ 28 

— einarmiger 26 

^ebffarm 24 

^ebcr IfiÖ 

.^cberbarometer . 55 

^enleij'« 9lu(?laber Säl 

^eron^baU IM 

.^erondbrunnen III 

^cfe 5 6 0 

^örro^t m 

J&c(bbru(fmaf(^ine - 4r.5 

^cbUinfen 24S 

^obtffieget 2;jQ 

^i)braulif(t|e ^l^reffe fiü 

^tt^roflaltf äS 

^tjc^romctcr- 541 

^t^groffopifd^e Stexptx 11 it 

3. 

3at)re«jeiten -iii 

3nH)cnberabilien 12 

äncUnation, ma^netifdje .... . :V2(] 

3nbucticn 42o 

^ntenntiit bed (Srbma^netiemud . . 9251 

3nterfercnn ■ 295 

SntcrvaU 202 

3rr(i^tcr ■ rn;! 

Sfc^imenen 

3fcclinifd)e 1 

3fpbD>iamifd>e \ Linien 571 

3jioqomfd»e ) 

3fotatcrcn, eleftrifc^c SÄä 

3folirf(^emc[ 330 

3fctbermen ^JiH 

Sfct^eren ._ß21 

JtalciDoffoD ■ 229 

Ädite, bur(^ ^Berbampfun^ .... ifiä 

i?cbt!o))f jm 

Äcil ■ . 37 

.<lilp(^ramm fi 

Äilcc^rammometer . . 139 

.<ilancift^uren - IX-*^ 

.Rnotcnitntcn iHfi 

.Hnctcn))unfte 

Äoblenli(^t, eteftrifcbf^» 377 

.Äört>et 1 

ÄrSfte . U 

Ärno)?6cr ■ 48.^ 

Är^iiallifation äl 

Jturvlc^tti^feit 271 

Äültenflima ._ä23 

s. 

8anbiDtnb 583 

latente 3ßävme ähl 
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latente 2Bdnne ber I)ämpfe . . . . 4fil 

£ebent>iqc .draft lAl 

8cere, itoricelli'« 24 

Leiter bcr aßätme 4aa 

Detter, eteftrifc^e 

— — erfter il ^tofiter Orbnunt^ SilZ 
8eitunq^nnbcrfianb, etcftrif^er, ber 

«Wetattc ._AQZ 

Seitunfl^tütberjlanb, eteflrift^cr, ber 

^lüf^cifcitfn - 

«e^bener glafc^c äM 

8i4t 21a. 

— 59rc(^unft beffdben 239 

Sücflcrion beffdben 22ä 

' — ' f>omoc^cnfd 2^ 

~ elcftnfc^e? . itäH. 377 

int leeren {Raunte .... . 3G1 

^{(ibtbogen, (^atüanifdjer 377 

«infcn 244 

gocomotioc ■ 473 

eout^c 263.2fil 

Suft äl 

— 2)rucf bcrfctben ä2 

— OJIafticität berfelben 02 

— «Scbu'ere berfelben äl 

guftballen 113 

8ufti)umpe 103 

9Ka9nctieimu« 3n 

SDiaflnetifcbc 5lrmaturen 321 

— (Surren .570 

. — ^lüffti^feitcn 31» 

— gjotarität 318 

— SEBirfun(\cn be« Strome« . . SM 

3Waflnctif{^cr Jammer 42Ä 

5Äagnetnabcl 324 

SD'Zanemctcr 112 

aRartotte'fc^e« (Sefe^j lül 

9Raffe • 4.6 

3Äaifent^eil(^cn S 

3JJcnit^fcn 2An 

2Reribian, macjnetifdicr a2& 

3)fctacentruni Z2 

SKctcorfieine ..M2 

SWifroflov. einfac^c^t 201 

— jufammcnc^efefete« .... . 284 

9Rifrometcrf(t»raubcn ai 

ÜJiotcful a 

«Kolcfularfraftc 12 

aWcmcnt, |latif(^e6 25 

2Rono(^ürb - 20.'> 

SRotoren, cleftroma(^netif(^c . . . . 408 

a»pnffcn« 534 

aUultivlicator ■ 394 

9){unb^armonica 207 

^ad)h\lttx, farbige 222 

Slaturgefd^ic^tc 2 



9{aturqefe(^ 3 

9laturie^re 2 

9Jcbel Mfi 

9lebenbral)t 421 

9lcbenfcnnen äfiü 

S'iebenfirom 421 

Stc^baut . . 2fil 

S'lidJclfon'^ 9lräometer ...... 14 

9{ieberbru(fmaf(^ine 421 

9lorbli(^t . . . iU 

O. • 

Objectiv 284. «86 

Octaoe ■ 201 

Ocutar -2H4. 28fi 

Of)nt'f(^e« ©efeft 259 

Obtonutcr 211 

Drgeljjfeifen ISfi 

Ojon Äfil 

5Ja))imanifc^er ITc^jf 480 

^oralleloi^ramm ber Ärdfte .... 15 

«IJajfatwinb 534 

»jjenbel ._m 

— materielle^ - 13.5 

3)enbel(^efefee ^i32 

5?cnbctu^r ^J3l 

Perpetuum mobile, elcftrif(^e* . - S70 

qjbenafij^cffüp . Jili 

^botogra))bie .-äl2 

$botomcter ._22a 

«Pbijfif 2 

^ifiole, clcftrifdje 

^neumatifc^c^ »^euerjeug .... . 491 
^jjolarifaticn bee 8id)ted .... 302 

— (^abanifdje ^Mh 

l^tolarlit^t 525 

^ole, magnetif(^e . , 818 

— — bcr (?rbe 327 

— eleftrif(^e, ter $olto*f(^en Sdute 3fiÄ 

«Uorofttät ä 

?Pri«men 242 

— a^romatif(i^e ._2fiS 

^|3ftj(^rometer 54a 

pumpen äfi 

Duart 2Ö1 

Duellcntemperatur 527 

Ouint 201. 

(Rabern)erfe |] 

(Rejierion ber @4iaU»eUen . . . . 191 

— ber ei(^t|traf)len ^25 



?( Ip ba bett fd) cd n t)a l tä t)cr jc iri>ii . 
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9lefl«rtcn ber ©ärmcflrahlen 

— totale 

Äeflericnewinfcl 

39egcn 

Oicoienboi^cn 

tHcvjcnmcffer 



Seite 
. M9 



:)■> I 



Oic^Hlatcr, \iix Q>)tHä)i HO 

Oicibung, ^Icitentc lüJ 

— träUfMbc 

— i)lu^cn Ulli» ?lnircntunfl Ux\. lAIi 

gjctbungöcoofjicicnt LU. 

OJcfcnanj 2ilil 

iKcfcnan^bcfcfn .210 

Ölffultircnbc Iii 

Oictina 

Öt^ccmctcr ■ ;<7" 

9*ingc, Üiewtcn'f(^e 'Ml 

gioUc . ... 211 

Sictatiow, clefirtv-mavvutifcbc . . . 4 
ö?ctaticnema|d)iiic,niavVicto-'cUftvi|(^c i2ü 
iWucffd^lag, cleftrifc^cr äiLi 

©al^baffn .3S7 

@amniclbilicr tcr (^enferlinjcn . • 'Iii 

— ber ^otjlfpicgel 235 

(SamnieUinfcn ■ 24.-) 

^ammcl|>iei\el - 2Mo 

(Sauc\cn bur^ bcn auöflic^fMben 'ÜHif-- 

fcr|ha()[ Iä3 

@au^cn beim iSiiöftreiiicn bev iJuft LU 

©augVumpc M 

Säule, aioUa'fc^e 'dßh 

— trccfcne aii» 

(S&uren 387 

•Scalen, aräcmctrif^je lü 

— tfjcrinometrif^e - 442 

@(fiaUu^eUen ih8 

(glatten 2it) 

— farbifje ■ 27 9 

©d)iefc ebene 'iü 

©(^meljvunft läü 

»Schnee ■'S.'ri 

<&d)ncci^räni^c 527 

©(^neÜivage 2^ 

©djraube ... M 

©(^rauben v^anc^ M 

— ©i>intci 2i2 

— 9)hitfcr 

— »l^rcjTc M 

©d)\rerc 1 

Sd|wcivi;nft 3S 

@(^nrimmen Ii 

©djUMn^uni^en, jlcbenbc 121 

— fortft^reitcnbf HI 

<SAnnnciunc\eipunfi ■ i.iH 

(Scpivunijfraft • 129 

^(^n>uncjmaf(^ine 13() 

®een>in& . . . üüii 



2fif« 

«2eiiner'«i SBaiferrab • l.'>4 

ÄcUiccllen . 1^2 

©citenbrud ö7 

— bewegter rtlüfu^fciten • • — 1^ 

(©eitenfrdfte üi 

(»id)erl)eitdröbre 112 

@i(^erl)cir3uentil iliL 112. -IILI 

©ietepunft, ''♦Hbbängi>;\{cii beö i^iebc* 

VMinfteiJ vcm T)uid 478 

Sicbcpunfte, iJabellc ber ... . . 181 

Äcnncnmifrcffop ,_2hÄ 

©cnnenfvcctrum • '^43 

*2pannfraft ber Tämpfc .... • 4;">-' 
>Svannun(^«ircil)e, fleftui'djc • äülL äüü 

<Specifi[dje« ©eiridjt A 

2.\)cci^\d)c 'Jiihxmc . 4fi8 

•Svcctrnni 243. 2M 

@piecjel, ebene 2iiä 

— gefiünuiitc • 229 

— fvljärif^e II. parabclifc^e • . 230 

5viec\elnictaU ^jiiüi 

Spiccieliclcifcpe i2ü 

@piegelunv\«C4efefc 

<Spi$cn, eleftrifc^e aüirfunc^ tcr . . Ml 

'Spradjrühr 133 

Äpröbigfeit bü. 

(Stabiiitat 43 

Statif lü 

Statifctjeö Wcnient 2ä 

Ste(^l)cbcr loO 

®tcrnfd)nuV|?cn • 

Stimmbänber 

Stimnujabel 200 

Stiniinorgan .211 

Strablente ai^ärnie ■ 492 

Stratui^ • •")48 

Strome, cleftrifd^c ■ •'iii9 

— tbermcclcfirifc^e • 432 

Siürme > 53 H 

Tabelle fpecifift^er @ett>ic^te . . . . ääl 

Stangcntenbuffüle 390 

Jlelegrapljic, elcftrif(^e 4"9 

Temperatur, murifalifd)C ... . 2Q3 

Xcr^ .Jim 

X{)au älä 

3:^eilbarfcit . . . . _ ü 

Xlicrmcelcftricität . . . • . 41)2 
3:^ermceleftri|"d)c ISlcmentc . • • 132 

— Säulen ■ 434 

— Strome • 432 

Ü()crmcmctcr • 439 

Xljermcmetrograpi) • öl 5 

Jbcrmomultivliiator 494 

Xbierifc^c lilcftricität ■ 43r> 

— ^jj'ävmc 50:> 

!loriccUi'f(^e iJeere M 

;iornabi-« iiM 
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3:r60t>eit 4 

%mb ai 

XroQa^^arat Sil 

S!roi)fenbibunc^ 83 

iturbincn • 169 

Jlurmalin, ^olarifation t>ur<^ tcnf. . SM 

Unbulationt^t^cpric 292 

Unt<ur(bbrinciU(^feit 3 

Untcrbrci^ungdrab i23 

IBariattoncn, magncttfc^e .... . 828 

iBcntiUuft^)umpen IM 

S^crbrcnnun^cwdrnie • bO'.i 

QSerc^olbung, galt^antfc^e .... ^3&h. 
JBcrtbcitunfl, clcftrifAc .... . 339 

3jerticale 5 

S5ibration«tl)covic 292 

^Potta'd i^unbamentalüerfuA . . . • 3G4 

(Säule . .sr.7 

?Jortametcr ■ 879 

Solumetec • • Zfi 

• 

3Bage Ah 

SB&rmc , 489 

— Qcbunbcnc ober latente . . ^.'Si 

SBärmeca^acität 488 

aDärmcIeitiing ^ 

SBärmequctten • 502 

SBärmefioff 12 



Söfirmeftra^Iung . 49g 

äÖärmcftcabhingeöermogen . . . . 49.5 

aßafferee^lt ber ?uft 

9Baftert)cfen 539 

©afferraber, i^erticale IM 

— ^crijcntale IM 

SÖafferfäutenmafc^ine IfiS 

aßafferwagc GS 

Sffiaffenüellen . 179 

ISIBafterjerfc^ung, {^alvanitc^t .... 312 

Qöeitiicbttöfeit 270 

SBÖeUenlänge is-j. 180.294 

— öerf(^iebenfarbi<)eri;idjtiirablcn 29i» 

— öerf(^iei»ener Zone .... . 204 

aDinbbüc^fe lu9 

SlMnbe 31 

— (5nt0el)uiig ferfelben .... ü33 

— in t)ö^crcn 93icitcn . . . . .^3ti 

2üinbmci[ct ■ i7i 

ffiinfelfpieftel 22t 

ffiolfcn ■ h4G 

ffioÜafion « iöotterie cber 8duU . ■ 371 

aBunbeif(^eibe 215 

Üöurfbeiveflung 12C 

3. 

Scnnbcni'« <Säute -. . . 370 . 

Verlegung ber Är&fte Ü» 

3erfireuungölinfcn 245 

3erftreuunft«f))ieflel 230 

3ittcraal 43f. 

3itterro(^en 43ü 

3onen, flimatift^e ülü 

3i»nflen»)feifen 203 

3ufaniincnbrü(fbarffit 2 



Im Verlage von Friedrinh Viovrosr i.nH v i • „ 

Siobcnsfollioo gemeine Logarithmen 

der Zahlen von 1 bis 108000 



^ . und der 

aller Wmkel des Quadranten von lo 10 Secunden 
- nebst einer 

luterpolationstafel zur Berechnung der Proportionaltheile. 

Von 

.tereo.,,..,a.e. ---A.,.^^^ -r,-,^. 

tione,,. n,r Sold,., JLkr^Tm ZL'!" f"''r" '-«-»"..Irisch™ Fane- 

nicht UedUrfeo (Frei, , Thlr ' " Interpolation.; "fei 

mr andere Tafe.n a'n.nwend"; wü^nf: :^hv:!:'^t" /^^'^l ^-^«'^ 
las (»esammtwtrk, bestehend au8 Tafel I IT f ir 

»tändig besitzen wollen (Preis 1 Thlr 22V 'v^^ «'«^ 'r«''«'" ^o»" 

Während nämlich alle Werke über WarithLn . . ""^'""'''^ enthalten. 
H^härfere Resultate liefern, einen grl.e^en ""^ beqnemere Weise zuglef.' 

-rghc hen n.it anderen nlr dieseWr^^e^^e Lim ^ PH<-ffen, gewähren diose Tafeln 
Mnc grössere Genauigkeit u n d ePn e^^n 'T " r'*' ««'"'"ß"«'" Umfange 
lern schwierigsten Theilo derselben be! Jen wT''' ^"'«••polation, besonders In 

d.e schr.ftlichen Hü.fsrechnu n gen ga t ve T\ Functionen 
Durch die unter der letzten IW;.v,«i * • . , vermieden werden. 
Frenze des Fehlers, -.rn^^rbt^^^^^^^^^^ Striche ist die 

Hälfte vermmdert. In Folge dieser F.nr^c^ .n ^^«"«n '"Lt sich bringt, auf 

.achgewiesenen dr^i Methoden fUr dTe Verein i^^^^^^^ "'^ Kinldtu^g 

. hmen emen verschiedenen Gebrauch der tS ^..^„T Proportionaltheile mit den l.oga^ 
--.welcher Vortheil durch die -ter .r;o^.^^;^ ---- 

Ferner gewähren diese Tafeln nin« 1 
telligcn Logarithmen alsT seZj^^^^^^^ -»^är/erc Rechnung mit sechs- 

Ausserdem zeichnen sich diese Tafeln vor J e«- ' Logarithmenwerke. 
Mrd .n d.eser Hinsicht bemerkt, da.s8 H.re Au Correctheit aus und 
.n 655 (mnn.u.dert mnfundfunfzig) Feh lerl. « h ^"^-r'"' '^'"^«-^^^«'""g und Verme dune 
den Zahlen S und T der C a 1 1 e^Vhen IVel.O y^'" (--'die.rslich der sTFeh,"? 

fcndl.ch .8t auf die Ausstattung die L-rüll <5 " "r'""^ »'•t- 
ich der Satz durch 7ifr«r„ . grosate Sorgfa t verwendet- 1 

lo».».... y • u ^-inern von eigenthümlicher k'i...i '^"''^7'^'"'«» insbesondere w rd 

lebten Zwischenräumen der Zeilen und Sua en a"" ""^ ^'^'^'^^^ '»ei den 

owie der sorgsame üruck auf sehr s< . ^"«^ vollkommene Kuhe irewähr^n 

»em Formate der Zustimmung de Pu ,li r''''^'"- Velin-Schreibpipier i^ b« ,!e 

rgend einer Nation, <ler Deutschet Fnä Z n1 ^^'^^ l of^LLZn sZk 

attung und des bilbgen HroiJes ?,te JergleicrunV""^^" ' '^'^^ 'unsiC.t ich der 
, .IJm die ,n den Tafch, mögU..herwc so " , h ^r'/^'''''' ^^^^^-hen. 

'd eine Anzäl.f LrmptVLtf "^^^^^^^^^^ schwachen Augen leiden 
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Im Verlage von Friedrich Vieweg und Sohn in Bniunschweig ist erschienen: 

Mathematischer Supplementband 

• zum 

Grundriss der Physik und Meteorologie. 

Von Dr. Joh. Müller, 

• TrofcMor a«r Pbjraik uad Techaologie an d«r UntTaniuit su l-'reiburg Iis Bre)«(M- 

MH 179 in den Texl eingedroekten Hotsscfanitten. 
K«b8i bemndera gedniiMHi Aofldfiiiigai. 

gr. 8. Fein Velinp»p. g«li. , 

Faat alle Gesetze, welche die Physik behandelt, sind von der Art, dasa sie sich auf die 
GröBsenverhiUtaisse der durch die Naturkräfte hervorgebrachten Wirkungen beziehen and 
dftinit ist denn anch die Wichtigkeit einer mathematiacheu Behandlung des phy> 
'aikalisolwB Unterrichts ausser Frage gestellt. 

In meinem Grundriss der Physik und Meteorologie habe ich deshalb 'auch 
aieta auf eine mathematische Anschauungsweise hingearbeitet und so weit es zuUlsaig war, 
ohne weniger Qeftbten unverständlich zu werden, die präcisere ^i^drucksweise mmt&ema> 
ttseber FoniMlii iiieht ▼srmleden. Es bt jedoch in dieser Richtung Ittr tsohnische'Xebr- 
anstalten, auf welchen eine weitergehende mathcmatisrhc Bildung erzielt wird, in dem 
genannten Werke nicht ausreichend gesorgt, obgleich unser Grundriss in experinS^nteUer 
Hinsicht für diese Anstalten hinl&ngliches Material bietet. " 

Um nun einerseits der wohlbegrttndiBteii Forderung nseh einer melir mathelButiscliea 
Behandlungsweise fUr gewisse I>>h ranstalten Rechnung zu tragen, andererseif« aber den 
Grundriss der Physik und Meteorologie »einem bisherigen Publikum nicht zu entfrem- 
den, habe ich mich entschlossen einen mathematischen Supplementband aaanuirtci« 
ten, in welchem an die entsprechenden Paragrnplien des Grundrisses anlelmtyd dl« dort 
miDgelnden mathematischen Entwickelungen nachgetragen und die' nwdieaMrilBdien CoBS^ 
qninzen der vorgetragenen Gesetze weiter verfolgt werden. 

Im Allgemeinen ist auch in diesmn mathematischen Sapplementbande nur 
Elementarmathenintikf d. h. Arithmetik und-Alfebra, Elementaigeoaetrie , 9heo» nnd spbi- 
Tische Trigonometrie, sowie hie und da auch analytische Geometrie in Anwendung gebracht 
worden. Nur in einem Schaltkapitel, welches von den nicht genügend Vorfoeraitetea ohne 
alle Störung des Znsammenhanges ttberschlagen werden kann, habe ieh ^die Gmnd l s ii en 
der Meclianik mit Anwendung höherer Rechnung entwickelt und zwar vorzugsweise um 
zu zeigen, wie einfach, leicht und elegant sich mit Hülfe der Analysis- Dinge behandeln 
lassen, welche mit Eleo^entvmatlienutik, wenn es Uberhaupt gelingt ' ihnen auf dies«» 
Weg« beiiukommen , doch nur ftusserst rntthsam und schwerfällig su eatwidcdn sind. 

In allen Theilen des mathematischen Snpplementbandes . 'liebe ich nach mög- 
lichster Klarkeit und Verständlichkeit ge>trebt und ich hoffe manche sonst schwierige Parthie 
einem aUgemeiuereu Vcrständuiss naher gebracht zu haben. Dahin reohne ich namentUcii 
auch die merhanische Ableitung der elliptischen Bewegling'^er Himmels« 
kOrper, so wie die Ausgleichung der Beobaehtungtfeklar wnter B«n«tsung 
der Methüde der kleinsten Quadrate. 

Jedem Paragraphen ist eine entsprechende Anzahl von Aufgaben beigeftigt, weleke 
da sie sich unmittelbar auf die vorgetragenen Lehren beniehen, gans beso o di f s ge ei g ne 
' sria dürften, dieselben jiq erllutern nnd einrattboB. 



Die ebene Trigonometrie^ 

zum Gebrauche beim Unterricht und zum Selbststudium 
. bearl>eitet von 

August ühde, . 

Dr. phll., Si luitrMb und Prufe.aor am Hrrm^l CoUegio Carullno lU BrmullMhirtllg. 

Mit in den Text eiDgedruckteu Holzschnit^n. 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Freif 10 Sgr. 

XKese neue Bearbeitung der ebenen Trigonomttrie wird besmiden d«i ftk l fifab sF 
•neb früheren Schülern des VcrCassers willkommen sein. Sie wird sich aber auch a 
deren Lehrern und Lernenden durch die leicht fassliche Darstellung und durch den uata 
gemässen, streng wissenschaftlichen Eutwickelungsgang der vorgetragenen Lehren ei 
pCeUen, nnd dem Praktiker doreh die abertiehtOche Anordnimg derMiben, dank d 
auch äusserliche Hervorhebung aller fUr die Anwendung wichtigen Formeln und durch c 
stete Berücksichtigung der Hülfsmittel und Wendungen, welche die wirklichen Bcrec 
nungen vereinfachen und geschmeidiger machen können, die besten Dienste leisten. V 
eb inr Anldtang minder Qe&bter erftorderlicb toUen, sind den aOgoniiiMi Becbnnngsvt 
Schriften auch vollständig durchgeführte Musterbeiipiela bivugefiigt. Es werden dcsh 
auch Solche, welche die nöthigen Vorkenntnisse aus der Arithmetik und Geometrie l 
sitsen, dieses Leitfadens sich als Führers bedienen können, um sich an der Hand deeselb 
dnrah S«lbitiliidiiim die LebnD der Trigonometria m eigan an iauMhen. 



Im f erlag« toh FriedricJi VUweg und Sobn in BrauMolkv^g ist 

erschienen : 



Lehrbuch der kosmischen Physik. 

m 

■ 

Yen 

Dr. Jok Maller, 

PrafbaMr 4«ff Fliyaik mU Tiduiologlt ms i«r IMt«nMt w Piwikarg tai Bfvliffay. 



Auch unter dem Titel : 

f 

Pouillet'Müller's 
Lehrbucli^cLer Physik und Meteorologie. 

Dritter Band. 

Mit 281 iu den Text eingedrackteu Uolzschnitteu und einem Atlas, enthaltend 

S7 Tafeln in Stahlstich. 

gr. 8 Fein VeUnpsp. geh. Preis 3 Thlr. 20 JSgr. 

Uie kosmischen K rsc h ei n u n g e n , bei welchen die Kräfte der Natur in 
grosgartigem Maassstabe zur Wirkuug kumtueu uud bei welchen mitten im bestän- 
digen Weehsd des Walten ewiger Qeselse eo denttieh aMgeeffoehen Ist, sind in • 
neuerer Zeit von namhaften Gelehrten in klassischer Weise bebendelt worden , und 
mit besonderer Vorliebe hat sich das gebildete Publikum gerade diesem Zweige 
der naturwiüdenächaftlichen Literatur sugewendet, welcher iu der That eine be- 
deutende Bolle unter den Feotoreo unserer modernen Bildung spielt. 

Unter diesen Umständen dürfte wohl ein Werk zweckmässig sein, in welchem 
die physikalischen Erscheinungen des Himmelsgewölbes und der 
Erdoberfläche in Form .e'ines Lehrbachs systematisch zusammenge- 
stellt und in allgemein ▼ erständlieher Weise behandelt sind,, indem 
ein solches Lehrbuch dem Lpser die Orientirung in dein Kreise der fraglichen 
Erscheinungen wesentlich erleichtert, ihn Air die Lectlire anderer Schriften iU>er 
diesen Gegenstand vorbereitet und das Yerständuiss derselben vermittelt. 

Der grteete TM ä» dem Werke bdgegritenen salilteiefien Figuren besteht . 
aus in den Text eingedruckten Holzschnitten, welche den ausgezeichnetsten Lei- 
stungen der Xylographie in diesem Fach beigezählt werden können. Der Atlas 
enthält 27 Blätter in Stahlstich und giebt solche Darstellungen, die sich des 
Ckgenstandes oder der OrOsse wegen nicht ftlr Holzschnitte dgneten, wie Stern* 
karten, astronomische Tafeln, eine Mondkarte, Erdkarten mit I'^othermen und 
magnetischen Curven ; eine landschaftliche Darstellung des Nordlichts und der 
Luftspiegelung u. s. w. 

Obglmch das hier angekllnffigte Lehrbneh der kos mi sehen Physik «in 
ganz selbständiges Werk ist, so sehliesst es sich doch in so mannigfacher Be- 
Ziehung an MUller's Lehrbuch der Physik an, dass es auch als ein dritter , 
Band jenes Werkes beeeichnet werden konnte, und swar um so mehr, sds in beiden 
fttr den gleiohen Standpunkt des Lesers berechneten Werken die i^eiohe Darstal- 
longsweise befolgt wurde und sie auch tasserHoh in gieieher W^ ausgestattet 
sind. 




uigui^L-ü Ly VjOOgle 



Im Verlage von Friedrieb Vieweg «nd Sobn in Bnlniitcliwdg iit erschienen -. 

Kurzes Lehrbuch der Chemie 

von Victor Hegnauit und Adolph Streclier, 

In zwei Bänden. 
' firster Bend. 

AnorganiBohe Chemie 

Ton Victor Regnault und Strecket.' 

Vierte Aiiflage. 
gl'. 12. Set. Velinpap. Mit 182 Holzschnitten. Preis 2 Thlr 

Zweiter Band. 

Organische Chemie 

füD Adolph Strecker. 
Dritte Auflage. 

gr. 12. Sat. Velinpap. Mit 42 Hokschnitten. Preis iVe 
Dieses kurze Lehrbuch der Chemie ist für Studirende an Universitäten, po]y- 
techniscben Lehrans^alteii und Grewerbesohulen bestimmt, für Ciebildete, welche 
sieh mit den IM^bii d^r Chemie bel^mnt machen woDen, für Aentc end 
andere FachDÜinner', welcheh Kenntniss des neuen Ztutandes der Chemie aneb- 
weisbares BedtirfniRS ist und die deshalb einen Curaus repetiren möchten. 

Das Werk ist in zwei Bänden erschienen, von welchen der erste die auor- 
ganieehe an^ eineii kurzen Abriss der organiseben Cbismie «nfflMt, dar 
swfeite aber die organische Chemie im ümfimge des ereten Bandes behandelt. 
Der erste Band, welcher so günstig aufgenommen ist, dass beireits seit seinem 
ersten Erscheinen (1851) die vierte Auflage nötliig wurde, ist ein für sich 
AbgescldoweBei and möebte für IMejenigen aomieben, weldi« aidi mit dar 
anorganischen Chemie und einer Uebersicbt der wicbtigeten TiMple ^ßr orge- 
oischen Chemie bekannt machen wollen. 

In dem von Herrn Professor Strecker selbständig bearbeiteten zweiten 
BandCi von weldiem gleicliftdia rttseb dne dritte Anfinge nothig warde, welche 
ia wesentlich verbesserter und erweiterter Form erschienen ist, ist da<;og«'n die 
organische Chemie ihrem ganzen Umfange nach übersichtlich dargestellt 
. Alle durch ihre Anwendung oder in theoretischer Beziehung wichtigen organischen 
Stoffe lind mit genügender Aaidehnnng abgebeadelt Ihr VorfcomOieB, ihre Oe- 
wimumg, Eigenschaften , Anwendung und Zersetzungen findet man b e te h rte b ca. 
Auch dieser «weite Band bildet ein für sich bestehendes Weik. ^■/«^'U'"' 

Lehrbuch 

der 

reinen und technischen Chenüe» 

.Zum Gebranehe 
an Beal- und Gewerbescholen, Lyceen, Gymnasien ete. and mun 

Selbstqnterriekte 

von 

D. J. Gottlieb, 

Pr»r«Mor «1er Cbami« «m loBOMWin lu Rratz, «irklirhei Mitglied der k»i«erIichM Akademie der WI««ea»cl>BfteH 
in Wie». BlMwmltflM dm deuiachen Avothekervereiat, curre*|M<udiretide« MHglM 4tr pkrallmll«eli* 

medii ininchen Sorictäl in Krlaiii^ru u. ». »- 

Zweite verbesserte Auflage. 

Mit saUreichen in den Text eingedrucktea Hotochnitlen. 

gr. 8. Satinirt Velinpap. geh. Preis 8 Thlr. 

Dieses Lehrbuch der reinen und techniscbCB Chemie ist hauptsächlich für den 
Unterricht an Real- und Mittelschulen bestimmt, woHhalb wir es besonders der 
Aufmerksamkeit der Herren Lehrer empfehlen. £s sind weder Kosten noch Muhe 
gespart, am dem Baobc ^e geschmackvolle aad Miaca Zwqck fördernde Ans- 
•tattung zu geben. 

Die Gewissheit einer grossen Verbreitung hat es n\ögKch gemacht, dem Buche 
den sehr billigen Preis von 2 Thlr. zu geben. Jede Buchhandlung ist in den 
Staad geaeist aef •cebt aaf «iamal besogeae Bscmplaie eia Fieiezemplir«! 
liBfera. . 
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